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Résumé

Les procédés d’oxydation électrochimique avancée présentent de nombreux avantages pour le
traitement de 1’eau tels que I’absence de stockage et de manipulation de produits chimiques,
une automatisation facile ainsi que la possibilité de concevoir des réacteurs compacts et
modulaires. Dans cette perspective, nous développons des matériaux d’électrodes efficaces
pour la production de radicaux hydroxyles a partir de I’oxydation de I’eau et du procédé électro-
Fenton. Dans un premier temps, nous nous intéresserons au matériau de 1’¢lectrode anodique
permettant la génération de radicaux a partir de 1’oxydation de I’eau. Dans ce contexte, nos
travaux sur les oxydes de titane substcechiométriques pour la syntheése d’électrodes poreuses
seront abordés. En particulier, nous montrerons les performances de matériaux poreux intégrés
dans un pilote pour le traitement des micropolluants bioréfractaires de type pharmaceutiques et
chimiques (colorants, PFAS) (Fig.). Dans une seconde partie, la modification des matériaux
carbonés par des structures 2D et des nanotubes de carbone dopés au Fe seront présentés pour
leur utilisation dans des procédés ¢électro-Fenton homogenes et hétérogeénes, en particulier a pH
proche de la neutralité. Enfin, dans une troisiéme et dernicre section, nous donnerons quelques
exemples illustrant le potentiel de ces matériaux pour le traitement d’effluents réels (lixiviats
de décharge, urines, eaux usées domestiques et industrielles) a I’aide de différents réacteurs.
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Fig. : Pilote développé pour le traitement des polluants bioréfractaires dans les eaux usées
(REM : Reactive Electrochemical Membrane) Chemical Engineering Journal, 2021, 129467



